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Züchten Züchten heißt 

ErstellenErstellen von vitalenvitalen Tieren,                         

mit denen unter künftig zu erwartenden künftig zu erwartenden 

ProduktionsProduktions-- und Absatzbedingungenund Absatzbedingungen

ein möglichst großer Gewinngroßer Gewinn

im ProduktionsbereichProduktionsbereich erzielt werden 

kann. 

Prof. Dr. Fewson, 1993
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19641964

Zucht auf Milch war erfolgreichZucht auf Milch war erfolgreich
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LeistungLeistung - Produkt aus Genetik und „Umwelt““

G E N E T I K G E N E T I K 

StoffStoff--
wechselwechsel

LeistungLeistung

GesundheitGesundheit

HaltungHaltung

ManagementManagement

FütterungFütterung

ZüchtungZüchtung
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RobustRobust viel Milch geben, viel Milch geben, 
Belastungen stand halten, Belastungen stand halten, 
gesund und problemlos sein  gesund und problemlos sein  
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Gliederung:

Zucht leistungsstarker und robuster KüheZucht leistungsstarker und robuster Kühe
Funktionale MerkmaleFunktionale Merkmale

•• DefinitionDefinition

•• BedeutungBedeutung

•• Zuchtwerte, InterpretationZuchtwerte, Interpretation

•• AusblickAusblick

-- Gewichtung im Zuchtziel / GesamtzuchtwertGewichtung im Zuchtziel / Gesamtzuchtwert

-- neue Merkmaleneue Merkmale
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Funktionale Merkmale in der Praxis nutzenFunktionale Merkmale in der Praxis nutzen

•• Betriebsziel / ZuchtzielsetzungBetriebsziel / Zuchtzielsetzung

•• ZuchtverfahrenZuchtverfahren

•• Bullen (KuhBullen (Kuh--) ) auswahlauswahl

•• LeistungskontrollenLeistungskontrollen

FazitFazit
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Entwicklung Milchleistung in kg bei den Rassen 
Fleckvieh, Braunvieh und Holstein

RassenRassen

80 - 120 kg Milch pro Kuh u. Jahr

56537934

546367606760

4926492665906590

19902007

Quelle: LKVQuelle: LKV
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Entwicklung Milchleistung in kg bei den Rassen 
Fleckvieh, Braunvieh und Holstein

RassenRassen

80 - 120 kg Milch pro Kuh u. Jahr

56537934

546367606760

4926492665906590

19902007

Nutzungsdauer 
in Jahre

2,62,63,53,5

3,53,53,73,7

3,13,13,53,5

20071990

Quelle: LKVQuelle: LKV
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Negative Beziehungen Milch zu Nutzungsdauer, 
Fundament, Zellzahl (Essl, 1999)

-- 0,2 bis 0,2 bis -- 0,30,3Milchinhaltsstoffe  
zu Nutzungsdauer

-- 0,2 bis 0,2 bis -- 0,60,6Milchmenge   
zu Fruchtbarkeit 

-- 0,2 bis 0,2 bis -- 0,30,3Milchmenge 
zu Zellzahl
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Merkmale in der MilchviehzuchtMerkmale in der Milchviehzucht

MilchleistungsMilchleistungs--
merkmalemerkmale

MelkbarkeitMelkbarkeitNutzungsNutzungs--
dauerdauerGesundheitGesundheitZuchtleistungZuchtleistung

EXTERIEUREXTERIEURGeburtsgewicht
Kalbeverlauf

Kalbeverhalten

Erstkalbealter
Anz. Kalbungen
Anz. leb. geb. 
Kälber, Totge-
burtenraten
ZKZ

Fruchtbarkeit Zellzahl

Klauen

Futterauf-
nahme

Futterver-
wertung

Persistenz

Abgangs-
risiko

Durchschn. 
Minuten-
gemelk

Milchfluss-
parameter

Funktionale MerkmaleFunktionale Merkmale

Eiweissgehalt

Fettgehalt

Eiweissmenge

Fettmenge

Milchmenge
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Persistenz = Persistenz = Mass Mass fürfür
DurchhaltevermögenDurchhaltevermögen

Töchter des Bullen A stärkerer Töchter des Bullen A stärkerer 
Abfall der Milchkurve im Vergleich Abfall der Milchkurve im Vergleich 
zu Töchter des Bullen B (besser)zu Töchter des Bullen B (besser)
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-- NettoabgangsrateNettoabgangsrate

Abkalberate
Kälberverluste

Nettoabgangsrate
Tierarzt / Medikament

Nettoabgangsrate = Abgangsrate – Abgänge zur Zucht
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Wichtigstes funktionales Merkmal Wichtigstes funktionales Merkmal 
Nutzungsdauer Nutzungsdauer 
= = leistungsleistungsununabhängige abhängige 

Nutzungsdauer!!!Nutzungsdauer!!!

Vorteile einer Vorteile einer langer Nutzungsdauerlanger Nutzungsdauer sindsind

-- volle Ausnutzung des volle Ausnutzung des altersbedingten Leistungsaltersbedingten Leistungs--
maximums  maximums  

-- Reduzierung der anteiligen Reduzierung der anteiligen AufzuchtkostenAufzuchtkosten

-- DurchfDurchfüühren von hren von leistungsbedingten Selektionenleistungsbedingten Selektionen, , 
da weniger Tiere da weniger Tiere ““unfreiwilligunfreiwillig““ ausscheiden ausscheiden 

......  Wirtschaftlichk......  Wirtschaftlichkeit !!eit !!
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Kalkulationsmodell zur Kalkulationsmodell zur 
Berechnung der Berechnung der 
Produktionsschwelle Produktionsschwelle 
abmelkender Küheabmelkender Kühe
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BLUP-Zuchtwertschätzung nach dem BLUP-
Tiermodell für die funktionalen Merkmale

www.rind-bw.de

www.lfl.bayern.de

www.zar.at
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Überblick über die Heritabilitäten

Heritabilität Heritabilität in % in % MerkmalMerkmal

3030
4545
5555

MilchmengeMilchmenge
FettprozentFettprozent
EiweissprozentEiweissprozent

1212
15

2 2 -- 1515
55
22

15
3030

5 - 20

Nutzungsdauer
Persistenz
FruchtbarkeitFruchtbarkeit
KalbeverlaufKalbeverlauf
TotgeburtenrateTotgeburtenrate
Zellzahl
MelkbarkeitMelkbarkeit
Gesundheitsmerkmale
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Zusammenhang zwischen dem Nutzungsdauer-Zuchtwert  
des Vaters und der durchschnittl. Nutzungsdauer bzw. 
der Abgangsrate nach 3 Jahren der Töchter, BraunviehBraunvieh

Fürst, 2005
12 Punkte = ½ Jahr
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BLUP-Zuchtwertschätzung nach dem BLUP-
Tiermodell für die funktionalen Merkmale
www.rind-bw.de
www.lfl.bayern.de
www.zar.at

-- bei Fleckvieh, Braunvieh Zusammenfassung der
Einzelzuchtwerte (Nutzungsdauer, Persistenz, Fruchtbarkeit,

Kalbeverlauf, Totgeburtenrate) zur Fitness

- bei DH kein eigener Zuchtwert Fitness 
(Nutzungsdauer, Exterieur, somat. Zellzahl, Zuchtleistung)
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Gewichtung der Merkmalskomplexe  im GesamtzuchtwertGewichtung der Merkmalskomplexe  im Gesamtzuchtwert

3,843,2548BraunviehBraunvieh

3,840,516,439,3FleckviehFleckvieh

MelkbarkeitFitnessFleischMilchRasse

3107152045HolsteinHolstein

Kalbe-
merkmale

Frucht-
barkeit

ZellzahlExterieurNutzungs-
dauer

Milch-
leistung

Rasse

Zuchtleistung  55152550Holstein                   
bis Januar 08
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Wichtigstes funktionales Merkmal Wichtigstes funktionales Merkmal 
NutzungsdauerNutzungsdauer

Zuchtwertschätzung:Zuchtwertschätzung:

Lebensdaueranalysen (Abgangsrisiko)Lebensdaueranalysen (Abgangsrisiko)

Hilfsmerkmale Hilfsmerkmale ExterieurExterieur
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Genetische Korrelationen der Exterieurmerkmale zur 
Nutzungsdauer

(Fürst, Fürst-Waltl, 2006)
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Durchschnittl. Exterieurzuchtwert der Fleckviehbullen Fleckviehbullen 
mit einem NutzungsdauerNutzungsdauer--ZuchtwertZuchtwert unter 80 / über 120

Fürst, 2005
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Perspektiven für die FleckviehzuchtFleckviehzucht im Jahr 2020

Modellrechnungen zu den Auswirkungen einer verstärkten züchterischen 
Berücksichtigung der Fitnessmerkmale im Gesamtzuchtwert
(Untersuchung Krogmeier, LfL 2005)

• Einfluss auf die Milchleistung

• Einfluss auf Fitnesseigenschaften (Nutzungsdauer, maternale
Fruchtbarkeit)

• Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit

Konsequenzen für die Ausrichtung des Zuchtziels
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Gewichtung und Zuchtfortschritt im aktuellen Gesamtzuchtwert

100 100
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GZW
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Fitness
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Gewichtung Zuchtfortschritt

nach Fürst, 2002
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Erwartete Laktationsleistung beim Fleckvieh im Jahr 2020        
bei unterschiedlichen Zuchtzielsetzungen (Krogmeier, 2005)

7890Zuchtziel 100 % Milch

6352Zuchtziel 100 % Fitness

6507Zuchtziel 100 % Nutzungsdauer

76947694Erwartete Leistung 2020

63326332Leistung 2004

Milchleistung in 
kg 

Generationsintervall: 6,2 Jahre (Ostler, et al. 2005)
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Veränderungen im wirtschaftlichen Gewinn in € im Vergleich 
Vergleich zum aktuellen Gesamtzuchtwert (Zieljahr 2020)

+ 163,19

+ 17,42

+ 13,14

+ 132,63

Aktueller
GZW

- 22,57- 126,22- 124,85Gesamt

- 33,57

- 12,93

+ 23,93

Zuchtziel 
Milch

+ 58,90+ 42,91Fitness

- 16,14- 15,92Fleisch

- 151,84

Zuchtziel
ND

- 168,98Milch

Zuchtziel 
Fitness

Relativer
SE
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Neue Merkmale

•• Stoffwechselstabilität: Futteraufnahme, EnergiebilanzStoffwechselstabilität: Futteraufnahme, Energiebilanz

•• EutergesundheitEutergesundheit

•• Reproduktion: ZyklusüberwachungReproduktion: Zyklusüberwachung

•• Gesundheitsdaten Gesundheitsdaten Gesundheitsmonitoring Gesundheitsmonitoring Rind in  Rind in  
Österreich seit 2006Österreich seit 2006 (Mastitis, Fruchtbarkeitsstörungen, (Mastitis, Fruchtbarkeitsstörungen, 
Stoffwechselerkrankungen) Stoffwechselerkrankungen) 

...... Merkmale, die sich eng an Physiologie anlehnenMerkmale, die sich eng an Physiologie anlehnen
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Funktionale Merkmale in der Praxis nutzenFunktionale Merkmale in der Praxis nutzen

•• Betriebsziel / ZuchtzielsetzungBetriebsziel / Zuchtzielsetzung

•• ZuchtverfahrenZuchtverfahren

•• Bullen (KuhBullen (Kuh--) ) auswahlauswahl

•• LeistungskontrollenLeistungskontrollen

FazitFazit
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Projekt Herdentrennung am Plantahof, CH 
Praxisversuch

Carl BrandenburgerCarl Brandenburger
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Herdentrennungsversuch Plantahof

Herdentrennung - 70 bis 80 Braunviehkühe - im 
August 2003

Ziel: milchbetonte, langlebige, wirtschaftliche Kühe
5-6 Laktationen, 8000-10000 kg Milch, 3,8 % E / F

Raufutterherde  Raufutterherde  LeistungsherdeLeistungsherde
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Milchleistungen

Leistungsdaten 2008
Leistungsherde:
-Milch: 10‘500 kg
-Fett: 3.90 %
-Eiweiss: 3.56 %

Raufutterherde:
-Milch: 8‘064 kg
-Fett: 3.89 %
-Eiweiss: 3.40 %
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Futterkosten der Ration
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Tierarztkosten 2004-2007
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Zellzahlen
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Gibt es Grenzen in Gibt es Grenzen in 
der Zucht auf Milchder Zucht auf Milch--
leistungleistung ??

Verlauf der Milchleistung und der
Futteraufnahme (Laktationsleistung
ca. 10.000 kg; Breves und Rode-
hutscord 1999)

•• hormonelle hormonelle Geburtsvorbereitung (Östrogen) ist wesentliche Ursache für reduzierte
Futteraufnahme um Geburtszeitraum

• negative Energiebilanz ist bei Hochleistungskühen unvermeidlich ABER 
- tierindividuelle Unterschiede im Anstieg Futterverzehr zu Laktationsbeginn und 

bei einer best. Leistung Unterschiede in der Energieverwertung für die Unterschiede in der Energieverwertung für die 
Milchsynthese bei HochleistungskühenMilchsynthese bei Hochleistungskühen
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Reinzucht oder Kreuzungszucht?

XX XX

XX XX
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Kreuzungsversuch zwischen Dt. Fleckvieh FVFV und Dt. 
Holstein DHDH (Schweiger, 2008)

...... am Lehram Lehr-- und Versuchsgut Oberschleißheimund Versuchsgut Oberschleißheim

Zielsetzung:  Vergleich der F1Zielsetzung:  Vergleich der F1--Kreuzungsgenerationen Kreuzungsgenerationen 
DHDH xx FVFV bzw. FVFV x x DHDH mit DHDH, FVFV

Erwartetewerden Verbesserungen in den Merkmalen
Bemuskelung

Fitness (Fruchtbarkeit !!!)

Qualität Kälber, Kuhtyp

Minderung Mastitisanfälligkeit, Zellgehalt

Erhöhung Eiweissgehalt
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Vor- und Nachteile der Kreuzungszucht zwischen                 
DHDH xx FVFV bzw. FVFV x x DHDH (Schweiger, 2008)

DHDHFVFVDH DH x FVFV=FV FV x DHDH- Fundament (Klauen)

DHDHDH DH x FV≅≅FV FV x DHDHFVFV- Euter (Leitfähigkeit, Zellzahl)

GESUNDHEIT
DHDHFV FV x DHDHDH DH x FVFVFVFVMelkbarkeit
DHDHFV FV x DHDHDH DH x FVFVFVFVFettmenge

DHDH DH x FVFVFVFV FV x DHDH- Fett %

FVFVDHDHFV FV x DHDH≅≅DH DH x FVFVEiweissmenge
DHDH DH x FVFVFVFV FV x DHDH- Eiweiss %

FVFVDHDHDH DH x FVFVFV FV x DHDHMilchmenge (FECM)

MILCH

--++Merkmal

Fruchtbarkeit >>>> Management !!!Fruchtbarkeit >>>> Management !!!
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Ergebnisse aktueller Einkreuzungsversuche mit HF

Unterschiede zu reine HF:
HF*NO:  - 6 %
HF*MB: + 1 %
HF*SR: + 7 % 

Fett, 
Eiweiss

- weniger Schwergeburten der Kreuzungstiere 
undund bei Anpaarung SR-Bulle x HF-Kuh 
gegenüber reine HF

- weniger Kalbeverluste bei:
- 8 %, - 3 %, - 5% im Vergleich zu 12 %

Schwerge-
burten, 
Kalbever-
luste

MontbeliardeMontbeliarde (MB)(MB)

NorwegianNorwegian Red (NR)Red (NR)

Kreuzungen von HF mit NO, MB, SR 
sind reinen HF überlegen
- Rastzeit (Tage): 62,65, 66 – 69
- Güstzeit (Tage): 123,131,129 – 150
- Konzeptionsrate nach EB (%): 35, 31,30 - 22

Rastzeit
Güstzeit, 
Konzep-
tionsrate

Holstein (HF)Holstein (HF)

NormandeNormande (NO)(NO)

USA

ErgebnisseMerkmaleRassenLand
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„Derzeitige“ Bewertung„Derzeitige“ Bewertung der Kreuzungszucht

- Einkreuzungen in Milch- und 2-Nutzungsrassen können
kurzfristig Versäumnisse und Mängel beheben

- Heterosiseffekte wirken sich auch in der Rinderzucht 
positiv auf die Fitnessmerkmale aus

- systemat. Nutzung von Heterosis durch 2-, 3-Rassen-
kreuzung stößt auf organisatorische Grenzen 

- Kreuzungszucht würde an Bedeutung gewinnen - wenn 
das „Sexen“ von Sperma  preiswerter wäre

Lederer, 2005
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Mausi, eine typisch starke FV-Kuh ist    Jahre alt, produzierte   kg Milcund     kg Fett und      kg 
Eiweissr

www.rind-bw.de
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Mausi, eine typisch starke FV-Kuh ist    Jahre alt, produzierte   kg Milcund     kg Fett und      kg 
Eiweissr
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Auswahl von Bullen zur Verbesserung der Fitness

nach jeder Zuchtwertschätzung 3 bis 5 ältere Bullen nach jeder Zuchtwertschätzung 3 bis 5 ältere Bullen 
auswählenauswählen

Auswahlkriterien:Auswahlkriterien:
•• GesamtzuchtwertGesamtzuchtwert ≥≥ 112112

•• Zuchtwert FitnessZuchtwert Fitness ≥≥ 8888

•• Zuchtwert Nutzungsdauer  Zuchtwert Nutzungsdauer  > 110> 110
UNDUND Sicherheit der ZuchtwertschSicherheit der Zuchtwertschäätzung tzung > 60 %> 60 %

•• Zuchtwert Fundament/FormZuchtwert Fundament/Form ≥≥ 9494
•• Zuchtwert Euter Zuchtwert Euter ≥≥ 9494
• gewichtete Lebensleistung Milch M,MM > 30000 kg> 30000 kg

je mehr Merkmale, desto schwierigerje mehr Merkmale, desto schwieriger
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wwwwww..zarzar.at.at
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Leistung - Produkt aus Genetik und „Umwelt““

G E N E T I K G E N E T I K 

StoffStoff--
wechselwechsel

LeistungLeistung

GesundheitGesundheit

HaltungHaltung

ManagementManagement

FütterungFütterung

ZüchtungZüchtung

L L 

AA

NN

D D 

W W 

II

RR

T T 
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Der MLP-Bericht hilft Schwachpunkte aufzudecken

+48,1
-3,8
+4,0
-0,8

Auszug einzelbetr. LKV Jahresbericht 06
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Schema zur Dokumentation von Klauenbehandlungen
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Funktionale Merkmale in der Praxis nutzenFunktionale Merkmale in der Praxis nutzen

•• Betriebsziel / ZuchtzielsetzungBetriebsziel / Zuchtzielsetzung

•• ZuchtverfahrenZuchtverfahren

•• Bullen (KuhBullen (Kuh--) ) auswahlauswahl

•• LeistungskontrollenLeistungskontrollen

FazitFazit
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FazitFazit

LeistungsgrenzenLeistungsgrenzen bei der Milchkuh nochbei der Milchkuh noch
nicht erreichtnicht erreicht

leistungsstarkeleistungsstarke und und problemlose KuhKuh
wird gefordertwird gefordert

Bedeutung der Fitness-Merkmale
nimmt zunimmt zu

Fitness über Fitness über verschiedene Wege erreichbarWege erreichbar

optimales Management trägt zuroptimales Management trägt zur
Fitness bei !!!Fitness bei !!!
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RRöösromensromen 11. 11. Laktation                               Laktation                               
Thomas Zimmerer in 88348 Bad SaulgauThomas Zimmerer in 88348 Bad Saulgau
Vater:Vater: Romen Romen 
geb. 29.11.95, inzwischen 12 Kgeb. 29.11.95, inzwischen 12 Käälber, lber, 
LL 105.248 kg MilchLL 105.248 kg Milch 4.510 F kg4.510 F kg 3.757 E kg3.757 E kg

Danke für die Aufmerksamkeit !Danke für die Aufmerksamkeit !
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