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• Was? 
Parasitenbefall der Nieren,  

der besonders bei jungen Salmoniden zur Nierenschäden führen kann 

 

 

 

 

 

 

 

• Warum?  
Große Verluste für die Forellenindustrie (Regenbogenforelle) 

 

UK: CEFAS schätzt die Kosten auf rund £2.5 Millionen Pfund / Jahr 

DE? Prof. Dr. Marianne Plehn 1924: Enorme Verlusten 

 
 

„Biologischen Versuchsstation des deutschen Fischereivereins zur Erforschung der Fischkrankheiten“ München 

1909 beamtete wiss. Mitarbeiterin München 1927 Hauptkonservatorin  

 

 

 

Was ist PKD? 
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Nierenerkrankt 

 

 

 

 

 

 

 

 

Makroskopisch: 

 Nierenschwellung mit Knoten (Entzündungen) 

 vergrößerte Milz (Immunreaktion), Haut Dunkelfarbig 

 

Krankheit: 

 Fischen sind Apathisch 

 Sauerstoffmangel durch Blutarmut 

 

Gesund 

Was ist PKD? 



FFS 

Baden-Württemberg 

5 µm 

Nierenerkrankt 

 

 

 

 

 

 

 

 

Detektion via Histologie (interstitielle Nephritis) 

 

granulomatöse Entzündungen 

Nekrose: Gomeruli, Tubuli & Hämatopoetisches Gewebe 

PKX Zellen = Parasit 

 

 

 
Hämatoxylin-Eosin-Färbung + Mikroskopie (500/1000x) 

 

1 mm 

10 µm 

Was ist PKD? 

Gesund 
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• Erreger (PKX zellen):  

 Tetracapsuloides bryosalmonae (Taxon: Myxozoa – Phylum: Cnidaria) 

 

• Lebenszyklus mit zwei Wirten: 
 1) Moostierchen (Metacoel F. sultana / P. emarginata)  Malacosporen 

 2) Salmoniden (Kiemen  Nieren  Urin)  Myxosporen 

 

 

 

 

 

• Krankheit = Temperaturabhängig 

  Starke makroskopische Nierenveränderungen  

 (massive Infiltration von eosinophilen Immunzellen und Nekroseherden) 

 Blutarmut 

 

 

Was ist PKD? 
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1) Verbreitung PKD in Baden-Württemberg 
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Erste Fälle in Deutschland:  

 Plehn 1924: Amöbeninfektionen in Regenbogen und Bachforellen  Verlusten 

 Hoffmann und Dangschat 1981: Ausbrüche in Anlagen in Bayern 

 Schlotfeldt 1983 in einer Anlage in Niedersachsen und Rheinland 

Erste Fälle in Baden-Württemberg: 

 seit 2002 (E. Schneider, FIWI) in Bachforellen in Bachforellen:  

Wutach bei Stuhlingen  

 2003: Fischgesundheitsdienst des Regierungsbezirkes Tübingen  

(STUA Jahresbericht 2003) Aquakulturanlage? 

 

 

 

 

 

 seit 2015: FFS-CVUA Freiburg Untersuchungen Schwarzwald 

(Baer, Brinker und Bornstein) 

Verbreitung PKD 

Hoffmann und Dangschat (1981) Bulletin of the European Association of Fish Pathologists 

Schlotfeldt (1983) Bulletin of the European Association of Fish Pathologists 
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PKD Befunde (BAFU.CH 2014)  

   

Seit 1999 Untersuchungen in CH 

• Netzwerk Fischrückgang Schweiz 

(PKD Fischnetz Projekten) 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Ausbruchen in Anlagen in 80er Jahren 

• PKD weit verbreitet im Mitteland 

in Höhelagen < 700m  

 

Burkhardt-Holm, Wahli, Schmidt-Posthaus e.a., FIWI, EAWAG e.a. 

Petri Heil, http://www.fischnetz.ch/basics/teilp.htm 

Verbreitung PKD 
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PKD Projekt FFS Baden-Württemberg: 2016-2021 

 

Landesbreite Erhebung: 

Teilnahme an der landesweiten Elektrofischerei  

in Baden-Württemberg (WRRL, FFH,…) 

 

Vor Ort: 

Makroskopische  

Bewertung von Nierenveränderungen und Probenahme 

 

 

 

 

Im Labor:  
Quantifizierung Parasiten-ADN mittels qPCR 

  

 

   

Verbreitung PKD 
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y = -3.65x + 32.12
R² = 0.99
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Standard Kurve

Molekulare Analyse von PKD 

• Mechanische Zerstörung (Bead Ruptor)  

• DNA-Extraktion mit Säule (PureLink) 

• Bestimmung Menge der ADN (NanoDrop) 

 

• Quantifizierung mit qPCR (QuantStudio 3) 
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Nierenerkrankungsindex (Makroskopisch)

Relation Makroskopische und qPCR Befunde

qPCR 

Nierenerkrankungsindex negativ positiv 

0 172 25 

1 3 5 

2 0 12 

3 0 38 

4 0 20 

Verbreitung PKD 
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Wutach: Untersuchungen zur PKD in Äschen und  

Bachforellen seit 2002 (E. Schneider, FIWI) 

 

   

 

• Schweizer Mittellandgewässer stehen  

in direktem Kontakt mit dem 

Rhein und Bodenseeregion. 

 

 Parasiten nur  

 im Rhein und Bodensee Regionen? 
 

 

 

 

 

 

Verbreitung PKD 
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1. “PKD” ist weit verbreitet in  

Baden-Württemberg 2016-2017 

Wasserkörper Parasitenbefund Probestellen 

Bodensee 78% 17 

Hochrhein 39% 33 

Oberrhein 44% 18 

Neckar 61% 20 

Main 50% 2 

Donau 59% 7 

Summe 53% 97 

Verbreitung PKD 
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2) Korreliert PKD mit Variationen in 

Wassertemperatur und Höhenlage 

in Baden-Württemberg? 
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Höher = 

 Kalter 

 Naher zum Quelle 

 Mehr Variation in Fliesgeschwindigkeit 

Zusammenhang mit Höhenlage 
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PKD in Gutach und obere Wutach: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Probestelle Juli Proben September Proben 

Gutach P = 15% P = 75%; N = 25%; I = 1 

Los1 P = 19% 

Los2 P = 52% P = 83%; N = 100%; I = 2 

Los3 P = 42% 

Los4 P = 73% P = 93%; N = 100%; I = 3 

P: Parasitenbefund 

N: Nierenveränderungen (Juli: 0-4%) 

I: maximaler Index Nierenveränderungen 

Wutach – Höhenlage 



FFS 

Baden-Württemberg 

Zusammenhang mit Temperatur 
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PKD (Nieren) 

2016 2017 2018 

positiv 0 1 6 

negativ 4 5 4 

0% 17% 60% 

Untere Argen - Spätsommerhitze 
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PKD (Nieren) 

Jahr 2017 2018 

positiv 3 16 

negativ 14 10 

18% 62% 

Donau – Spätsommerhitze 
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Wutach – Frühjahr 

PCR-PKD 2017 2018 Summe 

Los1 71% 0% 16 

Los2 82% 33% 14 

Los3 100% 22% 12 

Total 81% 14% 42 



FFS 

Baden-Württemberg 

Fazit 

PKD-Parasiten verbreitet und Auftretend  
 

• Keine Meldepflicht in Deutschland (CH!, USA-NJ!) 

• Es gibt keine genehmigten Präventions-  

oder Behandlungsprotokolle (Malachite green) 

• Clifton-Hadley et al. (1986) Aquaculture 55:  

Quell wasser addieren um Teichtemperaturen  

niedrig zu behalten 

• Longshaw et al. (2002), Ghittino et al. (2003): 

Exposition mit PKD-Sporen in Spätsommer (Wirkung?) 

• Ghittino et al. (2003): Wasserbeluftung 

• Mares et al. (2016) Behandlungsmethoden gegen  

Moostierchen Wachstum (Formaldehyde - $$) 
 

Kaltes Wasser (<15°C) wichtig 

1. Hemmt Entwicklung Moostierchen (PKD Zyklus) 

2. Hemmt Nierenveränderungen in infizierter Fische 

 

 
Gay et al. (2001) Diseases of Aquatic Organisms 46 
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